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Today's Outlines 


> Review 
> Why are Properties of Pure Substances Important? 


> Phase 8 Pure Substance (الطور والمادة النقية)‎ 
— Definition (التعریف)‎ 
— Simple Compressible Substance (مادة انضغاطية بسيطة)‎ 
> Phase-Change Process of Pure Substances 
> Thermodynamic Key Terms (مصطلحات ثيرموديناميكية)‎ 


> 2-0 Property Diagrams ( 7/۰۷ & P-v) 
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Why Study Properties of Substances? 


خواص المواد مهمة جدا عند دراستنا للأجهزة 
والمنظومات الثيرموديناميكية. فعلى سبيل المثالء لكي 
e i‏ لنا ep‏ لب[ ود د مکونات 1 نظ per A da‏ يجب 
أن تكون خواص مائع تشغیل الدورة معلومة. 







Feedwater pump Makeup water 


سے vm‏ سے کے کے کے — zm mm‏ کے کے = te‏ 
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(الطور ء والمادة النقية) Phase 8 Pure Substance‏ 


الطور (PHASE)‏ 
( الطور كمية من المادة متجانسة في مكونها 
الكيميائي» وتركيبها الفيزيائي. والتجانس في 
ارکب la éi‏ یعنی ان oi A SA‏ 
كلها في الطور الصلبء أو كلها في الطور 
السائل» أو بأكملها بخارء أو قد تتواجد في 

أكثر من طور. 
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(الطور ء والمادة النقية) Phase & Pure Substance‏ 


المادة النقية (PURE SUBSTANCE)‏ 
( المادة النقية هي التي لها مكون كيميائي ثابت 
ومتجانس. قد توجد في أكثر من طورء ولكن 

المكون الكيميائي واحد لكل الأطور. 


> خليط سائل الماء والثلج > bala‏ نقية TA‏ 


( خليط سائل الماء والزیت >> 
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Simple Compressible Substance 


> “Simple” = no electrical, magnetic, kinetic, gravity, or 
surface tension effects 
7 المادة غير واقعة تحت تأثير محال كهربائي. أو مغنا طيسي» أو‎ 
> “Compressible” = volume is NOT fixed (¥ changes) 
كثافة المادة) يتعير.‎ DN حجم المادة‎ 
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Phase-Change Processes of Pure Substances 
عملیات تغير الطور للمادة النقية‎ 


1]: تسخين ماء عند ضغط ثابت 





جهاز مكبس وإسطوانة غير 
(frictionless)‏ مهمل AS‏ 


(massless)‏ ويحتوي على ماء نقي عند 


bar‏ 1 & 2000,. عند هذه الحالة (الظروف) 
لا يزال الماء في الطور السائل. بدأت عملية 
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UR Class Discussion 


STATE 5 





الحالات المقتلفة الت يمر 
ها الماء 


300 









Saturated 


100 : 
mixture 


20 
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Thermodynamic Key Terms 


7,6 


EP EE NAET و‎ 
درجة حرارة التشبع‎ > 
(Saturation Temperature, وآ‎ ) 


هي درجة الحرارة التي يحدث عندها 


> ضغط التشبه 





i (Saturation Pressure, P.a) 
Example: Tsar a 1 pa, = 99.60 & ١ هو الضغط التي بحدث عنده التغير فى‎ 
Psat @ ى:ووو‎ = 1 bar حور هن درج دا مكنا‎ 
Pasi لکل رووا يوجد قيمة واحدة ل‎ 


والعكس صحيح .... لاحظ جدول A-2 8 A-3‏ 
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Thermodynamic Key Terms 


7,6 


من المصطلحات المهمة: 
> السائل المضغوط d‏ المبرد 

(Compressed ( or subcooled) Liguid) 
T. المادة تكون درجة حرارتها أقل من‎ 


المناظرة لضغط معين» أو یکرن LL‏ 


أعلى من ...م المناظر لدرجة حرارة معينة. 





> البخار المحمص 
سسا 20 
(Superheated Vapor (‏ 
VM‏ 
Example: Tsar e ı pa, = 99.6 C‏ 
Ka‏ تكون إن درج n‏ أعلى من LES‏ د 8 ei, gc,‏ 
لمناظرة لضغط 1 بخار محمص T = 120 0< kae ibar Z‏ @ 
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5 


Thermodynamic Key Terms 
KS من المصطلحات المهمة:‎ 
(Saturated Liquid) السائل المشیع_‎ > 
المادة تكون على وشك التبخر.‎ 

A liguid is about to vaporize 
(Saturated Vapor) البخار المشبع_‎ > 
المادة تكون على وشك التكثف.‎ 
A vapor is about to condense 
Et RT ده تساوي‎ 


۷ 
١ وي‎ 
Example: sa @ 1 bar = 99.6 C åa al المنا‎ lsa ن ضغطها‎ 
@ T = 40 Ce lagi bar > سائل مضغوط‎ S ظر‎ Psat 7 معينة‎ ¡ ò يكون‎ 
@ T = 120 C> ,وءآ‎ @ 1 bar > بخار محمص‎ GG 











Generating T-v Diagram 


373.9. 


342.2°C 
295.1°C 


1799C 
99.63°C 


45.81°C 


0.1 MPa = 1 bar 
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Phase-Change Processes of Pure Substances 
عملیات تغير الطور للمادة النقية‎ 


0 


2: تبريد ماء عند ضغط ثابت 





جهاز مكبس وإسطوانة غير 
(frictionless)‏ مهمل AS‏ 


(massless)‏ ويحتوي على ماء نقي عند 


STATE 5 


bar‏ 1 & 0٭300. عند هذه الحالة (الظروف) 
لا يزال الماء في الطور السائل. بدأت عملية 
تبريد الماء عند ضغط ثابت. 
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Water expands when freezing 


( يعد الماء من المواد التي تتمدد ویزداد 
إلى اس نف 


> الا لببة ات" 
EE EE ai‏ 


Temperature T , °C 
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Phase-Change Processes of Pure Substances 
عملیات تغير الطور للمادة النقية‎ 


ep 


3 عملية ثابتة درجة الحرارة 





جهاز مكبس وإسطوانة غير احتكاكي 
(frictionless)‏ موضوع عليه مجموعة من 
الكتل على المكبس والماء نقي عند 8 150°C‏ 


bar‏ . عند هذه الظروف (الحالة)ء لا يزال 
الماء سائلا مضغوطا. لماذا؟! 
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5 


4.758 bar 





Psate1 50c = 4.758 bar 











۷ m3/kg 





Phase-Change Processes of Pure Substances 


Np CE 


ep 


3 عملية ثابتة درجة الحرارة 





بدأت عملية إزالة الكتل واحدة تلو الأخرى من 
کی لئے ہے حي افطرية يدس 


.. 


تتبادل كمية حرارة مع المحيط بحيث تبقى درجة 


حرارة الماء ثابتة. 
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Generating P-v Diagram 








3: عملية ثابتة da ya‏ الحرارة 





بإعادة التجربة )3( عدة مرات مع تغيير درجة 
حرارة المنظومة والتأكيد على ثبوتها طوال 
التجربة نتحصل على سلوك مشابه. وبتوصيل 


نقاط التشبع بالسائل والبخار ينتج المخطط 
المجاور. 
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UR Isotherm 8 Isobar Lines 


ا 
"y‏ 








la) 7-۷ diagram of a pure substance (b) P-v diagram of a pure substance 
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